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图 1-1 人工智能技术改善决策制定 
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2.1.1 广域互联新能源智慧发电 
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2.3.1.1 数据预处理 
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2.3.1.2 卷积神经网络与双向 GRU 模块 
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��íÔo GRUü�6ä´}YZæp���é 

 

 

图 2-1 基于 CNN 和 BiGRU 的光伏发电功率预测模型结构图 
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2.3.1.3 实验设计与结果分析 
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图 2-2 CNN-BiGRU 模型预测功率图 
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表 2-1 光伏发电功率评估指标对比 
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-"í&'µ¶#$D�ý-µè¬âæ&'{þîãScí́ ×ý

-µè(�æ[0�ã#$�é 

0"0#BCD>EF#

3.3.1 基于网格化的智慧配电网规划辅助计算 

�,µè©ªòÒ(�YZíu¬ ¶D{æ&´Cµ¶÷øE

û�ñí¾BÝºàa�4ð@'�ì�D6æEû%~í2Ð'

²¼½q8h¦úCµ¶÷ø-.í£��'²Û<�¥�8-ýh

ó AðBt8h¡6íÚµ¶÷ø\ö´ÁYZHhuß¦ÅZíD

�de÷øíEû©ªàa$Q49\öé 

3.3.1.1 业务需求 

sBCµ¶æ÷üx\~�J�íP»h±µès¢0#�#"

µI�ð¼»�Áæ®¯ÓÂ¦Oã>�íZÓÂMrB6îO8F
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P ü¿ðBMÀÁð���½ðÁµTÂÃ¸óop)½ÄêíD

�ÒÕ{÷øÅgÆÇéÚÏq8hÚ¾B¶D{æ&´Cµ¶í�

,µè©ªòÒ(�YZíuCµ¶æ÷øîÈã÷øÉº´ô=0

×æT.íûè&´Cµ¶áâ78é$

3.3.1.2 主要成效 

UVc6�4òÒÓòàaíøùçYÝEðgMT�ð&'×

ÞæCµ¶¶D{÷øEû(�íD�&'h±��íÛÜD�Cµ
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3.3.1.3 业务建设方案 
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Ê} 10kV ù$%ã 35kV ù$&�Úµ¶ç¾òÒíÓfç¾
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$

图 3-1 配电网图形信息 
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$

图 3-2 配电网数据分析 

 

3�åµ�bÓ01 

¬ ,�!Åïð+Øí+,8hV=ýµ�÷ø+Øíu8h

åµ�49bÓ01ý¬ bÓ01+ØíVLåµ�æÁµ¦§$

ùFG�ñú¸é 

 

$

图 3-3 配电网选址定容$

$
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3.3.2 分布式电源高渗透智慧配电网故障恢复技术 

3.3.2.1 业务需求 
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3.3.2.2 主要成效 
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3.3.2.3 业务建设方案 
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4.2.1 家庭用电预测 
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图 4-1 光伏发电预测家庭用电 

 

ÚV>AQí¶�(State frequency memory network,SFM)¹Óf

�QQí¶�£äí¿ç 4-2�àíÙ#;�¤Y§nãÝ�ÚV0
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Zp;�=R�'èéÀ¿íc6 SFM¶�uq8h 5000Ç÷sæ
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图 4-2 SFM 神经网络结构 
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&7-ãäæµè-\´Á©5æuöé 

4.2.2 新能源消纳预测 
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'�~¿x\yÙéh±µ¶Ã'�ôè~þsÒ�ð�Ü�/Ræ
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表 4-1 区域电网新能源消纳预测的数据清单 

!" #$%&'()*+,-./0 

1%2 34 3456789: 

 

 

'();%<= '()56789: 

>8;%<= >8;%<=?@ABC?DEF78CGHI 
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!" #$%&'()*+,-./0 

 

 

J%2 

 

K(;%<= 

K(;%<=?@ABC?DEF78C?@?DLM%NIC?@LM%

O/CLM%NIPQ 

R(;%<= R(;%<=?@ABC?DEF78CGHI 

S8;%<= S8;%<=?@ABC?DEF78CGHI 

 

·Z&��Xæh±µ¶Ã'�ÃÄ9�òÒí¬  BiLSTMÃ

'�ÃÄñòf,¿ç 4-3�àé 

 

 

图 4-3 基于 BiLSTM 的新能源消纳预测算法框架 

 

4.2.3 基于强化学习的可再生能源分析 

# Í'ðQ'ó#qz'�ôèæ2<0�íÂµ¶Sõ'ä
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表 4-2 基于多种耦合技术的可再生能源预测和调控 
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4.2.4 基于博弈智能的综合能源集群运行优化 
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图 4-4 综合能源集群博弈优化运行 
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4.3.1 电力营销业务需求 
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4.3.2 人工智能技术在电力交易市场的业务需求 
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4.3.2.1 人工智能在电力交易市场中的成效 
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4.3.2.2 人工智能在电力交易市场中的应用及方案 
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图 4-5 LSTM 神经网络结构图 
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ºî¬�í01æÄBµè×á'äæ;1é 

4.3.3.3 区块链技术在绿色电力交易中的应用方案 
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图 4-6 链上交易流程 
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4.3.2.3 未来展望 
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图 5-1 智慧电网调度功能架构$
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图 5-2 智慧电网调度软件架构 
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5.2.1 静态稳定态势评估与决策 
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图 5-3 静态稳定态势评估与决策技术 
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9ÚVæªÕé 

5.2.1.2 静态稳定指标 
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图 5-4 静态稳定评估指标 
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5.2.1.3 静态稳定域 
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图 5-5 静态稳定运行域 
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5.2.1.4 优化控制策略 
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图 5-6 静态稳定优化控制策略 
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5.2.2 暂态稳定态势评估与决策 
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图 5-7 暂态稳定态势评估与决策技术 
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5.2.2.1 虚拟建模及参数辨识 
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图 5-8 暂态稳定主导机组辨识$
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5.2.2.2 暂态稳定评估技术 
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图 5-9 暂态稳定评估指标$
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5.2.2.3 暂态控制决策技术 
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图 5-10 大电网广域协同控制 
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5.2.3 负荷及动态轨迹趋势预测 

5.2.3.1 电力系统负荷预测 
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5.2.3.2 电网动态轨迹时空趋势预测方法 
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5.2.4 智慧电网调度大数据平台 

5.2.4.1 时空大数据平台架构 
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图 5-11 时空大数据平台框架 
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5.2.4.2 数据接口规范 
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图 5-12 可视化引擎功能框架 
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图 5-13 系统主界面展示图 
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图 5-14 运行态势知识图谱组织结构示意图 
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图 5-15 故障态系统界面展示图 
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图 6-1 会计信息化发展历程 
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图 6-2 智能社交应用示例 
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图 6-3 RPA 云平台示例图 
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图 6-4 RPA 多场景应用示意图 
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图 6-5 智能审单解决思路示例 
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图 6-6 知识图谱示例 
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图 6-7 智能财务助理应用示例 

 

#1*&'^{/cù¸eÞ÷46}ÓfJ`æ¾ýo&'û

î49uoíÒ°$1ÜéêÚ6}�çí�£Âô¸J$ù©ªÛ

b+Øí¸µ6}opé 

#2*&'Ûb4O#êôÐÃæ0�õöpù÷¦pí56&

'ñòí&'|6#$·Z6}é¨ð±÷9�$ùõöå0ªÕê

vÜÛ�Â ©ª6}é 

#3*Ýëz>Õ4uºî(�9ìOBí{û ÕQ)6î`

ÐíÝëzl#>ÕBÐ6îí©O×Þ��é 

#4*&'nµ0�õöðÔîð:Jó4ºî$Qu%ûðÄ

Ôð:JóòÒÂþ¸�píÓfíunî&'ûîíD�õöæ&

'¸Jé 

#5*&'ÍY4uºî(�9ìOBíD�ÈÓðûfóYZ

æ&'Íuí×Þ�B%«é¿�TÍýIµè 2021eûä!îÓé 



中国人工智能系列白皮书——智慧电网 

 82 

#6*&'%§4$%ãÒ°ÈÉíî¢²é$%6îã&'|

6g¨Ð#$5��ïuBíu &§æð.íÒ°´ÁvÜj5í

u "×J�cæð.íÙyÙ=�Àíîí�ð.vÜ"�$%

íîé 

V"0#$I[\#

OeäísBµè9ºæÚâ:;ãY`{"�íYZÑO\]

©�¬ÊðYZ�Ý�OðYZ¸e{íîóop¹$×c�ßã)

'×4éµè�òºî«Ú¬ µèYZæ>ô¾ýí2Ðgµè9

º�ñþºYd,56íÉp¼N�J0¦°±æ<+ªÞé�ê¹

�fd9ºæàcä!íµè�òºîgWXò6Í�ð́ ×ò�\

öæe<�ãÞA�ì~þ�T«6é£·µ#��ò9ºòí Y

Z�d�1"íµèYZæ.ºx{�s9º]Vð\]�ñØ)½

Äêé 

6.3.1 服务公司，加速公司数字化转型 
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TU-\ò6Í�þîã6îE(�¬íÚµèTU"¯-\6îã

þî´ÁHhé 

6.3.2 服务政府，助力国家精准化管理 
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https://www.zhihu.com/search?q=%E5%8F%AF%E8%A7%86%E5%8C%96%E5%B7%A5%E5%85%B7&search_source=Entity&hybrid_search_source=Entity&hybrid_search_extra=%7B%22sourceType%22%3A%22answer%22%2C%22sourceId%22%3A1920610903%7D
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6.3.3 服务金融，助力经济高质量发展 
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6.3.4 服务企业，促进产业体系化发展 
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6.4.1 背景介绍 
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6.4.2 典型应用 

6.4.2.1 可再生能源消纳 

2019 e 5 fí#ê:×/ð'���,:=!ª �ã,�#

qz'�µèÃÄºÓÒ/æÓó-íK¸OB�#�ã=$34#

qz'�µèÃÄÚ·¸æR/�®u¶&Ò/ée<IAÃÄs3

1EÃÄ´8í��#òæõ�tÔu�®Ò/ðRù!`!Øæ-

\TUè"BÚ#qz'�ÃÄ-\�¬æ�T%«é 

c6hijÇ¤É'ðYZé�#òóàa��íÓf¬�hi

jÃ�µèTUüýã#qz'�µèY`{|t®:Ò/íøù=

�#¾�¬ hijæ#qz'�µèÃÄ`ÐíD�ìo�#BC

ú-\1EðD�DEpóúÃÄXæ|tTUæxÈð<lãôi

�èõj&Q9í<º#qz'�`ÀÃÄXTUæde®ñíRù

!`ð!jð!Øæ-\{TUè"é 

 



中国人工智能系列白皮书——智慧电网 

 88 

 
图 6-8 可再生能源消纳 

 

2021eíZ`ÐB@HI#qz'�µè`ÀÃÄX;�TUí

ÕB`ÀÃÄ|t"©+Ø 245.5C�í©O #qz'�µX 24.55

�DEpé 

6.4.2.2 绿电交易 
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6.4.2.3 冬奥绿电溯源 
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中国人工智能系列白皮书——智慧电网 

 89 

¸OðþîuÍò ÝEæ|µé��òíÓf%º��¶¸énL

E(u¦èõYZ495Ý.×¨&jíD�ÇÝé�Íu$ù'�

zäð+>ðÃ��jLÜV®óíÚjÝc|µæÊDÃÄ´Á#

ßð#òð#$æþÞ�tÔé 

 

 

图 6-9 冬奥绿电溯源 

2022e»2010��íZ`Ðûè 28êÃ'�µ2ð26�0

1\4j;|µTUíBTµX 7.8�DEpéÓfhijàaD�

01|µ:µð>�ðTUðÃÄ 4 tYZ&jíHIj; 10 Ho

#òé�6îíþÞûè�ñ\4 100%|µÁ5tÔíUVg9(|

}è1)îÈí$ßàÑÃûè010æB@6èé 

 
图 6-10 绿色电力交易 

 

�× 2022e�í|µTU`ÐÙ6î�# 25�;- 12000�ê

-\1Ej;|}µèTUºîíë�TUµXÕ 448.86�DEpí

®:¬ hijæ|}µèÃ�tÔ 34000�£é 
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图6-11 数字人直播带货 
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áÞØé 

 

 
图 6-12 职业技能培训 
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图 6-13 园区导览 
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图 6-14 园区交互虚拟人
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